
















ข้อเสนอแนวคดิการพัฒนาหรือปรับปรุงงาน 
 

ของ  นายอภิชาติ  บุญเกษม 
เพ่ือประกอบการแต่งตั้งให้ดำรงตำแหน่ง  นักสำรวจดินชำนาญการพิเศษ   ตำแหน่งเลขที่  342 

กลุ่ม ศึกษาและวิเคราะห์สถานการณ์ทรัพยากรดิน    กอง สำรวจดินและวิจัยทรัพยากรดิน  
 
1. เรื่อง  การประเมินสถานภาพการชะล้างพังทลายของดินเชิงพลวัตและการสูญเสียธาตุอาหารหลัก  
ด้วยเทคโนโลยี Google Earth Engine (GEE) เพ่ือการบริหารจัดการทรัพยากรดิน 
 

2. หลักการและเหตุผล 

ทรัพยากรดินเป็นรากฐานสำคัญของภาคเกษตรกรรมและระบบนิเวศ แต่ในปัจจุบันประเทศไทยกำลัง
เผชิญกับวิกฤตการเสื่อมโทรมของดินอย่างต่อเนื่อง โดยเฉพาะปัญหาการชะล้างพังทลายของดิน (soil erosion) 
ซึ่งเป็นปัจจัยหลักที่ทำให้ความอุดมสมบูรณ์ของดินลดลงและส่งผลกระทบต่อผลิตภาพการผลิต (Wischmeier & 
Smith, 1978) จากรายงานสถานการณ์ทรัพยากรดินของกรมพัฒนาที่ดิน (2562) พบว่า พ้ืนที่เกษตรกรรมของ
ประเทศไทยมีความเสี่ยงต่อการชะล้างพังทลายในระดับปานกลางถึงรุนแรงมากที่สุด 78 ,174,416 ไร่ 
โดยเฉพาะในพ้ืนที่ลาดชัน ซึ่งส่งผลให้เกิดการสูญเสียหน้าดินที่มีธาตุอาหารและก่อให้เกิดปัญหาการตื้นเขินของ
แหล่งน้ำในพ้ืนที่ตอนล่าง การชะล้างพังทลายไม่ได้นำไปเพียงแค่ตะกอนดินเท่านั้น แต่ยังรวมถึงการสูญเสีย
อินทรียวัตถุและธาตุอาหารหลัก (N P K) ที่สะสมอยู่ในหน้าดิน ส่งผลให้โครงสร้างดินอัดตัวแน่น ความสามารถใน
การอุ้มน้ำลดลง และทำลายระบบนิเวศของจุลินทรีย์ในดิน ซึ่งถือเป็นหัวใจสำคัญของความยั่งยืนในภาค
เกษตรกรรม 

ในการประเมินการสูญเสียดินตามแบบจำลอง Revised Universal Soil Loss Equation (RUSLE) 
ปัจจัยที่มีความสำคัญและมีความแปรปรวนเชิงพ้ืนที่และเวลาสูงที่สุดคือ ปัจจัยด้านการจัดการพืชคุมดิน  
(C- factor) (Renard et al., 1997) ซึ่งในแนวทางการปฏิบัติงานเดิม มักใช้ค่าคงที่จากการกำหนดมาตรฐานตาม
ประเภทการใช้ที่ดินแบบกว้างๆ ส่งผลให้ผลการประเมินอาจไม่สะท้อนสภาวะจริงในช่วงเวลาที่มีความแปรปรวน
ของสภาพภูมิอากาศ หรือในช่วงรอบการเพาะปลูกท่ีพืชพรรณมีการเปลี่ยนแปลง (Seasonal Dynamics) 

สอดคล้องกับแนวทางการพัฒนาภาครัฐตาม ยุทธศาสตร์ชาติ 20 ปี (พ.ศ. 2561 - 2580) ที่มุ่งเน้นการ
ใช้เทคโนโลยีและนวัตกรรมเพ่ือเพ่ิมประสิทธิภาพในการบริหารจัดการทรัพยากรธรรมชาติ และแผนพัฒนา
เศรษฐกิจและสังคมแห่งชาติ ฉบับที่ 13 (พ.ศ. 2566 – 2570) ที่กำหนดหมุดหมายสำคัญในการยกระดับ
การเกษตรสู่เกษตรมูลค่าสูงและการจัดการสิ่งแวดล้อมอย่างยั่งยืนด้วยฐานข้อมูลดิจิทัล (สำนักงานสภาพัฒนาการ
เศรษฐกิจและสังคมแห่งชาติ, 2565) 

ดังนั้น ความสำคัญในการปรับปรุงกระบวนการวิเคราะห์สถานการณ์ทรัพยากรดิน โดยการบูรณาการ
เทคโนโลยี Remote Sensing ร่วมกับระบบประมวลผลคลาวด์คอมพิวติ้ง Google Earth Engine (GEE) เพ่ือ
คำนวณค่าดัชนีพืชพรรณ (Vegetation Indices) มาประยุกต์ใช้ในการหาค่าปัจจัย C- factor ที่เป็นปัจจุบันและมี
ความละเอียดสูง จะช่วยให้การประเมินการชะล้างพังทลายของดินมีความแม่นยำและเป็นระบบกึ่งเวลาจริง  
(Near Real-time) เพ่ือสนับสนุนการตัดสินใจเชิงนโยบายและการวางแผนมาตรการอนุรักษ์ดินและน้ำให้
สอดคล้องกับสภาวะวิกฤตได้อย่างทันท่วงที 
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3.บทวิเคราะห์/แนวความคิด/ข้อเสนอ และข้อจำกัดที่อาจเกิดขึ้นและแนวทางแก้ไข 

3.1 บทวิเคราะห์ (Analysis) 

จากการดำเนินงานประเมินการชะล้างพังทลายของดินที่ผ่านมาพบประเด็นสำคัญที่เป็นข้อจำกัดใน
การเพ่ิมความแม่นยำ ดังนี้ 

1) ความล้าสมัยของข้อมูลปัจจัยพืชคลุมดิน (C- factor) ปัจจุบันเรามักอ้างอิงค่าปัจจัย C จากตาราง
มาตรฐานตามประเภทการใช้ที่ดิน (Land Use) ซึ่งข้อมูลการใช้ที่ดินมักมีการสำรวจเป็นรอบปีหรือหลายปีครั้ง  
ไม่สามารถสะท้อนการเปลี่ยนแปลงรายฤดูกาลได้ เช่น ช่วงเตรียมแปลงที่ดินว่างเปล่ากับช่วงพืชเจริญเติบโตเต็มที่ 
มีค่าการสูญเสียดินต่างกันมาก  

2) ข้อจำกัดเชิงพ้ืนที่และทรัพยากร การสำรวจภาคสนามเพ่ือตรวจสอบสภาพการชะล้างพังทลายของ
ดินในพ้ืนที่ เข้าถึงยากหรือพ้ืนที่ลาดชันสูงทำได้ยากและใช้งบประมาณสูง ทำให้การติดตามสถานการณ์ไม่
ครอบคลุมทั่วประเทศ 

3) การขาดมิติความแปรปรวนของปัจจัยความคงทนของดิน (K- factor) ปัจจุบันการประเมินมักใช้
ค่าปัจจัย K (Soil Erodibility) ที่เป็นค่าคงที่จากชุดดินเดิม แต่ในความเป็นจริงสมบัติหน้าดินเปลี่ยนแปลงได้ตาม
การจัดการ เช่น การไถพรวนหรือการเขตกรรม ซึ่งส่งผลต่อความคงทนของเม็ดดิน (Aggregate Stability) หากไม่
นำมาพิจารณาจะทำให้การพยากรณ์การสูญเสียดินคลาดเคลื่อน 

3.2 แนวความคิดและข้อเสนอ (Concept & Proposal) 

เพ่ือยกระดับการทำงาน จึงเสนอแนวคิด "Dynamic Soil Erosion Monitoring" โดยมีแนวทาง
ดำเนินการดังนี้ 

1) การวิเคราะห์ปัจจัย C- factor เชิงพลวัต โดยใช้ระบบ Google Earth Engine (GEE) ประมวลผล
ภาพถ่ายดาวเทียม Sentinel-2 หรือ Landsat 8/9 เพ่ือคำนวณค่าดัชนีพืชพรรณ (NDVI) และแปลงเป็นค่า  
C- factor รายเดือน ซึ่งจะทำให้เห็นความเสี่ยงของการสูญเสียดินที่เปลี่ยนแปลงไปตามรอบการเพาะปลูกจริง 

2) การบูรณาการข้อมูลน้ำฝนความละเอียดสูง นำข้อมูลปริมาณน้ำฝนจากดาวเทียม (เช่น GPM 
IMERG) มาใช้คำนวณค่าดัชนีความรูแรงของฝน (R- factor) เพ่ือเฝ้าระวังพ้ืนที่ในช่วงที่มีฝนตกหนักผิดปกติ 

3) การจัดทำระบบสารสนเทศเพ่ือการตัดสินใจ (Decision Support Dashboard) พัฒนาเครื่องมือ
แสดงผลในรูปแบบแผนที่ความร้อน (Heat Map) เพ่ือระบุ "พื้นที่วิกฤต (Hotspots)" ที่มักเกิดการชะล้างพังทลาย
ซ้ำซาก เพ่ือให้กรมพัฒนาที่ดินในพ้ืนที่ สามารถกำหนดมาตรการอนุรักษ์ดินและน้ำ (P- factor) ได้อย่างแม่นยำ
และประหยัดงบประมาณ 

4) การบูรณาการฐานข้อมูลชุดดินเชิงเลข (Digital Soil Mapping) นำข้อมูลสมบัติทางกายภาพของ
ดินจากกรมพัฒนาที่ดิน (เช่น เนื้อดิน ปริมาณอินทรียวัตถุ) มาซ้อนทับกับข้อมูล GEE เพ่ือคำนวณค่า K- factor ที่
มีความละเอียดสูงขึ้น 

5) การประเมินการสูญเสียธาตุอาหารพืช (Soil Nutrient Loss Estimation) พัฒนาโมดูลคำนวณ
การสูญเสียธาตุอาหารพืชสัมพันธ์กับปริมาณดินที่สูญเสียไป เพ่ือประเมินมูลค่าความเสียหายทางเศรษฐกิจและการ
เสื่อมโทรมของสุขภาพดิน (Soil Health Degradation) 

3.3 ข้อจำกัดที่อาจเกิดข้ึนและแนวทางแก้ไข (Constraints & Solutions) 

ข้อจำกัด 
1) ความคลาดเคลื่อนของข้อมูลดาวเทียม ในช่วงฤดูฝนอาจมีเมฆปกคลุมหนาแน่น ทำให้ไม่สามารถ

บันทึกภาพพืชพรรณได้ต่อเนื่อง  
2) ทักษะทางเทคนิคของบุคลากร เจ้าหน้าที่บางส่วนอาจยังขาดความชำนาญในการเขียน รหัส 

(code) (JavaScript/Python) บนระบบ GEE  



3) ความละเอียดของข้อมูลระดับความสูง (DEM) ข้อมูลความลาดชันในพ้ืนที่ป่าหรือภูเขาสูงอาจมี
ความคลาดเคลื่อนจากทรงพุ่มต้นไม้ 

4) ข้อมูลสมบัติดินไม่เป็นปัจจุบัน (Static Soil Data) เนื่องจากแผนที่ดิน (Soil Map) มักถูกจัดทำ
ขึ้นเป็นรอบระยะเวลา แต่สภาพพ้ืนที่จริงนั้นมีการเปลี่ยนแปลงอยู่ตลอดเวลา 

แนวทางแก้ไข 
1) แนวทางแก้ ไขโดย ใช้ เทคนิคการประมวลผลข้อมูลแบบภาพรวมรายเดือน (Monthly 

Composites) หรือใช้ข้อมูลจากดาวเทียมระบบเรดาร์ (Sentinel-1) ที่สามารถทะลุทะลวงเมฆได้มาวิเคราะห์ร่วม
ด้วย 

2) จัดทำแบบฟอร์มการวิเคราะห์กึ่งอัตโนมัติ (Automated Tool/Script) ที่ใช้งานง่าย พร้อมคู่มือ
การปฏิบัติงาน และจัดอบรมเชิงปฏิบัติการให้แก่เจ้าหน้าที่ 

3) บูรณาการใช้ข้อมูล Digital Terrain Model (DTM) ที่ผ่านการกรองข้อมูลพืชพรรณออก หรือใช้
ข้อมูลความละเอียดสูงจากโดรน (UAV) ในพ้ืนที่โครงการพระราชดำริหรือพ้ืนที่วิกฤตเฉพาะจุด 

4) ใช้เทคนิค Machine Learning บน GEE เพ่ือทำนายการเปลี่ยนแปลงของอินทรียวัตถุในดิน  
(Soil Organic Carbon) จากข้อมูลสะท้อนแสงของดาวเทียมร่วมกับการเก็บตัวอย่างแบบมีส่วนร่วม 

3.4 กระบวนการดำเนินงาน (Work Process) 

1) Data Ingestion การวางระบบดึงข้อมูลภาพถ่ายดาวเทียมอัตโนมัติผ่าน GEE API 
2) Algorithm Development การพัฒนา Script เพ่ือแปลงค่า NDVI เป็น C- factor โดยใช้สมการ

ความสัมพันธ์ ที่ผ่านการทดสอบในพ้ืนที่ประเทศไทย  
3) Validation System การสร้างระบบเปรียบเทียบข้อมูลดาวเทียมกับหมุดตรวจสอบภาคสนาม 

(Ground Truth) ในพ้ืนที่ลุ่มน้ำวิกฤต เพ่ือปรับจูน (Calibrate) ค่าความแม่นยำ 
4) Reporting Interface พัฒนา Web Application หรือ Dashboard ที่สรุปผลเป็นระดับความ

เสี่ยง (A, B, C, D) เพ่ือให้เจ้าหน้าที่ในพื้นที่อ่านผลได้ทันทีโดยไม่ต้องมีความรู้ด้านการเขียนโปรแกรม (Coding) 
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